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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

لب زیر درست است؟1 باتوجه‌به نیم‌‌واکنش‌‌های داده‌شده چند مورد از مطا

لف( یون  در مقایسه با  از قدرت اکسندگی کمتری برخوردار است. ا

ب( افزودن گرد روی به محلول سبزرنگ  سبب تغییر رنگ آن به بنفش می‌‌شود.
، به اکسنده‌‌ای قوی همانند یون سولفید نیاز است. پ( برای تبدیل  به 

ت( واکنش:  به‌طور طبیعی

انجام می‌‌شود و مجموع ضرایب مواد یونی در آن برابر با 12 است.

V O (aq) + ۲H (aq) + e ⇄ V (aq) + H ​O(l) E = +۰/۳۴ V۲+ + − ۳+
۲

∘

Zn (aq) + ۲e ⇄ Zn(s) E = −۰/۷۶ V۲+ − ∘

V O۲+Zn۲+

V O۲+

V (aq)۳+V O (aq)۲+

Zn(s) + V O (aq) +۲+ H (aq) →+ V (aq) +۳+ Zn (aq) +۲+ H ​O(l)۲

2 )2 3 )1

صفر )4 1 )3

لماس ساختگی از گرافیت خالص استفاده شود، کدام عبارت درست است؟2 اگر برای تهیۀ‌ ا

طول پیوندهای کربن- کربن افزایش می‌‌یابد. )1

فاصلۀ‌ لایه‌‌های اتم‌‌های کربن از یکدیگر، اندکی افزایش می‌‌یابد. )2

لکتریکی نمونه طی این فرآیند، رفته‌رفته افزایش می‌‌یابد. رسانایی ا )3

لماس، ثابت می‌‌ماند. محل قرار گرفتن اتم‌‌های کربن طی تبدیل گرافیت به ا )4

بر اساس واکنش تعادلی:3

اگر در یک ظرف سربستۀ 2 لیتری، مقدار  مول گاز  را با مقداری بخار آب مخلوط کرده و آن را تا رسیدن
لت تعادل  مول گاز  در ظرف واکنش وجود داشته باشد، مقدار اولیۀ لت تعادل گرم کنیم. اگر در حا به حا

بخار آب در مخلوط، چند مول بوده است؟

H ​O(g) +۲ CO(g) ⇄ H ​(g) +۲ CO ​(g) , K =۲ ۱۰

۰/۴CO
۰/۲CO ​۲

)2 )1

)4 )3

۰/۱۱۰/۱۲

۰/۲۲۰/۲۴

آکادمی فدویشیمی 303 دقیقه

نیم سال دوم
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کدام گزینه درست است؟4

افزایش دما، سرعت واکنش‌‌های گرماگیر و گرماده را افزایش می‌‌دهد. )1

واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است. )2

واکنش حذف آلاینده‌‌های اگزوز خودرو‌ها در دماهای پایین گرماده و سریع‌‌اند. )3

لیزگر می‌‌توان  را به اندازه‌‌ای کاهش داد که واکنش گرماگیر به گرماده تبدیل شود. با کاربرد کاتا )4Ea

کدام مطلب نادرست است؟5

لپی فروپاشی شبکۀ یونی با بار یون‌‌های سازندۀ جامد یونی رابطۀ مستقیم و با شعاع آن‌ها رابطۀ عکس آنتا )1

دارد.

لپی فروپاشی شبکۀ بلور منیزیم فلوئورید بیشتر از منیزیم اکسید است. آنتا )2

لپی فروپاشی  دارد. لپی فروپاشی بزرگ‌‌تری از آنتا اکسید نخستین فلز واسطه در جدول دوره‌‌ای آنتا )3

لپی فروپاشی شبکه و نقطۀ ذوب جامدات یونی به‌طورکلی رابطۀ مستقیم در نظر گرفت. می‌‌توان میان آنتا )4

CaO

اگر در واکنش  که دارای  بوده و  برای آن برابر با 6
لیزگر مناسب استفاده کنیم،  به میزان 40 درصد کاهش می‌‌یابد، در این صورت میزان است، یک کاتا

کاهش  چند درصد است؟

A + B → ۲CΔH = ۸۰ kJE ​a ۲۸۰(رفت) kJ.mol−۱

E ​a (رفت)

Ea (برگشت)

56 )2 32 )1

74 )4 60 )3

لکترون ظرفیت به کاتیون در مدل دریای7 نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب کلسیم‌‌ سیلیکات با نسبت تعداد ا

لکترونی کدام فلز برابر است؟ ا

)2 )1

)4 )3

​Na۱۱​Ca۲۰

​Al۱۳​T i۲۲
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 یک عنصر از گروه 1 جدول تناوبی و  عنصری با عدد اتمی 12 است. دربارۀ جامدهای یونی حاصل از واکنش8

لپی فروپاشی ، چند مطلب زیر درست است؟ )آنتا ، در مقایسه با جامد یونی  هریک از این دو عنصر با نافلز 

شبکۀ بلور را هم‌ارز با انرژی شبکۀ بلور در نظر بگیرید(
لپی فروپاشی شبکۀ بلور  است. ، بیشتر از آنتا لپی فروپاشی شبکۀ بلور  با  لف( آنتا ا

لپی فروپاشی شبکۀ بلور  است. ، برابر یا کمتر از آنتا لپی فروپاشی جامد بلوری  ب( آنتا

لکترون داشته باشد، نقطۀ ذوب بلور  با  از نقطۀ ذوب بلور  پ( اگر اتم  در لایۀ ظرفیت خود، 6 ا

پایین‌‌تر است.

لپی فروپاشی لپی فروپاشی آن به آنتا ، یون کلسیم جایگزین شود، آنتا ت( اگر به‌جای  در شبکۀ بلور  با 
 نزدیک می‌‌شود.

AD

XLiF

DXLiF

AXLiF

XAXLiF

DDX
LiF

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

چند مورد از عبارت‌‌های زیر درست است؟9

لت مایع هستند، جزء مواد مولکولی به شمار می‌روند. لف( همۀ موادی که در دمای معمولی به حا ا

ب( در سیلیسیم‌‌ کربید، هریک از اتم‌‌های کربن یا سیلیسیم، به چهار اتم پیرامون با پیوندهای اشتراکی متصل

هستند.
پ( جامد یونی چکش‌‌خوار است؛ زیرا در اثر ضربه، یون‌‌های همنام کنار هم قرار می‌‌گیرند.

ت( عنصرهای اصلی سازندۀ جامدهای کووالانسی در طبیعت، از گروه 14 هستند.

3 )2 4 )1

1 )4 2 )3

لب زیر درست است؟10 کدام موارد از مطا

لکترون‌‌های پیوندی در اطراف اتم با جرم اتمی بیشتر، بالاتر لف( در مولکول سازندۀ‌ اسید معده، احتمال حضور ا ا

است.
ب( اگر در مولکول گوگرد ‌دی‌اکسید به‌جای اتم گوگرد، یک اتم کربن جایگزین شود، شکل فضایی مولکول تغییر

می‌‌کند.

" سه مولکول گشتاور دوقطبی برابر با صفر دارند.  ،  ،  ، پ( از میان مولکول‌‌های "

لکتریکی جهت‌‌گیری ت( همۀ‌ مولکول‌‌هایی که تنها از یک نوع اتم ساخته شده‌‌اند ناقطبی هستند و در میدان ا

نمی‌‌کنند.

H ​O۲SiF ​۴NCBrSO ​۳

لف - ب ا )2 لف - پ ا )1

لف - ب - ت ا )4 ب - پ - ت )3
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در ظرف 2 لیتری دربسته‌‌ای، 1 مول گاز آمونیاک، 2 مول گاز هیدروژن و 2 مول گاز نیتروژن، در دمای معین، به11

لت تعادل قرار دارند. ثابت این تعادل برابر  ............ است و با اندکی پایین آوردن دمای سامانۀ حا

واکنش، ثابت تعادل ............ و واکنش در جهت ............ جابه‌‌جا می‌شود.

L .mol۲ −۲

(N ​(g) +۲ ۳H ​(g) ⇄۲ ۲NH ​(g) , ΔH <۳ ۰)

0/16 ، ثابت می‌‌ماند ، رفت )2 0/25 ، بزرگ‌‌تر می‌‌شود ، رفت )1

0/16 ، ثابت می‌‌ماند ، برگشت )4 0/25 ، کوچک‌‌تر می‌‌شود ، برگشت )3

، کدام گزینه درست است؟12 Nباتوجه‌به واکنش تعادلی  ​O ​(g) ⇄۲ ۴ ۲NO ​(g) , K =۲ ۰/۸۱mol.L−۱

)1

مقدار ثابت تعادل واکنش  به‌طور تقریبی برابر با  است. )2

لت تعادل سرعت واکنش رفت با سرعت واکنش برگشت برابر است. در حا )3

در نمودار غلظت- زمان این واکنش، میزان تغییرات  بیشتر از میزان تغییرات  بوده است. )4

[N ​O ​] =۲ ۴ ۰/۹ [NO ​]۲

۴NO ​(g) ⇄۲ ۲N ​O ​(g)۲ ۴۲/۴ L.mol−۱

N ​O۲ ۴NO ​۲

چه تعداد از عبارت‌‌های زیر درست است؟13

لف( تهیۀ اتیل استات از اتن طی دو مرحله واکنش انجام می‌‌شود که در هرکدام از این واکنش‌ها، سولفوریک اسید ا

لیزگر را دارد. نقش کاتا
ب( گاز اتن یکی از مهم‌‌ترین خوراک‌‌ها در صنایع پتروشیمی است.

لی شامل یک یا چند گروه عاملی هستند. پ( همۀ مواد آ

ت( سنتز یک فرآیند شیمیایی هدفمند است که در آن با استفاده از مواد ساده‌‌تر، مواد شیمیایی دیگر را تولید

می‌‌کند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

، برابر 380 کیلوژول است. اگر تفاوت سطح انرژی14 لسازی واکنش  انرژی فعا
لب زیر درست است؟ واکنش‌دهنده‌‌ها و فرآورده‌‌های آن برابر 180 کیلوژول و واکنش گرماده باشد، کدام موارد از مطا

، 0/125 مول گاز  تشکیل و 45 کیلوژول گرما آزاد می‌‌شود. لف( به ازای مصرف 0/25 مول گاز  ا

لپی واکنش برابر 180- کیلوژول است و سطح انرژی فرآورده‌‌ها از واکنش‌دهنده‌‌ها پایین‌تر است. ب( آنتا

لیزگر، شمار ذره‌‌هایی که در واحد زمان به فرآورده تبدیل می‌‌شوند، افزایش یافته و سرعت واکنش پ( با کاربرد کاتا

بیشتر می‌‌شود.
لسازی واکنش به 190 کیلوژول برسد، تفاوت سطح انرژی واکنش‌دهنده‌‌ها و لیزگر، انرژی فعا ت( اگر با کاربرد کاتا

فرآورده‌‌ها، 50 درصد کاهش می‌‌یابد.

۲NO(g) → N ​(g) +۲ O ​(g)۲

NON ​۲

ب - ت )2 لف - پ ا )1

ب - پ )4 لف - پ - ت ا )3
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لف"، "ب" و "پ" قرار داد؟15 به ترتیب چه تعداد از مواد خالص داده‌شده را می‌‌توان در جدول زیر به‌جای موارد "ا

)ممکن است یک ترکیب در بیش از یک دسته قرار بگیرد(

لماس - گرافیت - گرافن - ید - یخ - شکر - کلسیم - طلا - نمک خوراکی - کوارتز" "ا

لت جامد رسانای در حا

لکتریسیته هستند. ا

واژۀ فرمول مولکولی را می‌‌توان برای

این مواد به ‌کار برد.

لتی رسانای شکننده بوده و در هیچ حا

لکتریسیته نیستند. ا

لف پبا

4 ، 4 ، 3 )2 5 ، 3 ، 4 )1

5 ، 3 ، 3 )4 3 ، 3 ، 4 )3

در چند مورد از موارد زیر، مقدار کمیت داده‌شده در فولاد کمتر از تیتانیم است؟ 16

لی لف( نقطۀ ذوب         ب( مقاومت در برابر سایش      پ( چگا ا

لکترون لایۀ ظرفیت ت( سرعت واکنش با ذره‌‌های موجود در آب دریا         ث( تعداد ا

ج( مقاومت در برابر خوردگی

( ​T i , ​Fe)۲۲ ۲۶

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

لب زیر درست است؟17 چند مورد از مطا
لف( برای افزایش سرعت تجزیۀ پلیمرها، می‌‌توان از پلیمرهای سنتزی مانند  استفاده کرد. ا

، به‌طور غیرمستقیم از نفت خام تولید می‌‌شود و به همین دلیل تهدیدی برای سلامت محیط‌زیست ب( 

نیست.

پ( پلاستیک‌‌ها موادی زیست‌تخریب‌ناپذیر هستند که بازیافت آن‌ها اجتناب‌ناپذیر است.

لی بالا و نفوذناپذیری پلاستیک‌‌ها در برابر آب و هوا، از ویژگی‌‌های آن‌‌ها است. ت( چگا

P ET

P ET

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

درصد جرمی کلر در گاز به‌کاررفته در افشانۀ‌ بی‌حس‌کنندۀ‌ موضعی به‌تقریب برابر ............ درصد است و گشتاور18

C)دوقطبی این گاز ............ صفر است.  = ۱۲ , H = ۱ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

55 ، مخالف )2 52 ، مخالف )1

52 ، برابر )4 55 ، برابر )3
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لب زیر درست‌اند؟19 چند مورد از مطا

لکترونی عاملی است که انسجام شبکۀ بلور فلز را حفظ می‌کند. لف( دریای ا ا

لکترونی شرکت دارند. لکترون‌های اتم‌های هر فلز، در به وجود آمدن دریای ا ب( مجموع ا
لکترونی در شبکه بلور فلز وانادیم، سرمنشأ اعداد اکسایش متنوع آن است. پ( دریای ا

لکترونی توضیح داد. لکتریکی و گرمایی و چکش‌خواری فلزات را می‌توان با مفهوم دریای ا ت( رسانایی ا

لکترونی سبب می‌شود که هستۀ اتم‌ها در مکان‌های مشخصی ث( جاذبۀ قوی میان هستۀ اتم‌های فلز و دریای ا

به‌طور ثابت جای بگیرند و تغییر مکان ندهند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

تعادل  از قراردادن 6 مول  و 5 مول  در یک ظرف سربسته 20
در دمای ثابت حاصل شده است. اگر مجموع شمار مول‌‌های موجود در ظرف هنگام تعادل برابر 10 مول باشد، ثابت

تعادل  واکنش کدام است؟

۲SO ​(g) +۲ O ​(g) ⇄۲ ۲SO (g)۳SO ​۲O ​۲۵L

(K)

)2 )1

)4 )3

​

۱۶
۱

​

۱۶
۳

​

۱۶
۵

​

۱۶
۷

چند مورد از موارد زیر، دربارۀ‌ متانول نادرست است؟21

لف( در دمای اتاق مایع سفیدرنگ است. ا

لکل‌‌ها است. ب( ساده‌‌ترین عنصر خانوادۀ ا
لکن با آب آن را تولید کرد. پ( می‌‌توان از واکنش آ

ت( عدد اکسایش کربن در آن برابر 3 است.

ث( می‌‌توان از آن محلول سیرشده در آب تولید کرد.

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

0/8 گرم کلسیم کربنات خالص را در یک ظرف یک لیتری سربسته تا دمای  حرارت می‌دهیم تا تعادل22

 برقرار شود. اگر ثابت تعادل برابر با  باشد، چند درصد از
کلسیم کربنات تجزیه شده است؟ 

۸۰۰ C∘

CaCO ​(s) ⇄۳ CaO(s) + CO ​(g)۲۲ × ۱۰−۳

(C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰)

20 )2 15 )1

40 )4 25 )3
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لب زیر نادرست است؟23 چند مورد از مطا

لف( کاهش غلظت اکسیدی از نیتروژن که گازی بی‌‌رنگ بوده و توسط خودروها تولید می‌‌شود، به کمک مبدل ا

لوده شهرها می‌‌شود. لیستی منجر به کاهش رنگ قهوه‌‌ای هوای آ کاتا
ب( در واکنش سوختن هیدروژن، اختلاف سطح انرژی قلۀ‌ نمودار "انرژی- پیشرفت واکنش" و سطح انرژی

فرآورده‌‌ها در صورت استفاده از توری پلاتینی نسبت به پودر روی بیشتر کاهش می‌‌یابد.

لیزگر را روی سطح آن لیستی، سرامیک را به شکل مش‌‌های ریز درمی‌‌آورند و کاتا پ( در همۀ‌ مبدل‌‌های کاتا

می‌‌نشانند.

ت( واکنش‌های شیمیایی صرف‌نظر از اینکه گرماده یا گرماگیر باشند، برای آغاز شدن به انرژی نیاز دارند.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

لب زیر، درست‌‌اند؟24 کدام مورد از مطا

لیزگر می‌‌تواند، به شمار معدودی واکنش سرعت ببخشد. لف( هر کاتا ا

لیزگرها، باید در برابر شرایط انجام واکنش‌‌های شیمیایی پایدار بمانند. ب( کاتا

لیستی خودروها، توری‌‌هایی از جنس فلزهای پلاتین، پالادیم و رودیم هستند. پ( مبدل کاتا

لیستی، به سرعت به گاز  تبدیل می‌‌شود. Nت( گاز  خروجی از اگزوز خودروها در مجاورت مبدل کاتا ​O۲NO ​۲

لف - ب - پ ا )2 لف - ب ا )1

ب - پ - ت )4 پ - ت )3

C)کدام گزینه درست است؟ 25 = ۱۲ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

لکتریکی جهت‌گیری می‌کند. مولکول کلروفرم برخلاف مولکول دی‌متیل اتر در میدان ا )1

لکتروستاتیکی دو گونۀ ‌ و  یکسان است. صرف‌نظر از اندازۀ نسبی اتم‌ها، نقشه‌ پتانسیل ا )2

با جایگزین نمودن دو اتم کلر توسط دو اتم فلوئور در مولکول کربن تتراکلرید، درصد جرمی کربن و نیز )3

گشتاور دوقطبی مولکول افزایش می‌یابد.

شمار اتم‌ها در 3 گرم کربونیل سولفید برابر  است. )4

NH۳SO ​۳

۳/۰۱ × ۱۰۲۲

تعادل  با واردکردن 0/5 مول از مواد اولیه داخل ظرفی دربسته و 262

لیتری برقرار شده است. اگر در لحظۀ تعادل مجموع جرم جامدها 34/4 گرم باشد، ثابت تعادل در کدام گزینه

است؟ 

FeO(s) + CO(g) ⇄ Fe(s) + CO ​(g)۲

(C = ۱۲ , Fe = ۵۶ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

)2 )1

)4 )3

​

۴
۱

​

۱۶
۱

​

۸
۱

​

۲
۱
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در میان 36 عنصر نخست جدول دوره‌‌ای، اغلب عناصر دستۀ‌  جزو ترکیب‌‌های کووالانسی هستند. )1

لپی تبخیر و نقطۀ‌ جوش به نوع و قدرت نیروهای بین ‌مولکولی آن‌ها رفتار فیزیکی مواد مولکولی، مانند آنتا )2

بستگی دارد.

لکترون‌های ناپیوندی موجود رفتار شیمیایی ترکیب‌‌های مولکولی، به‌طور عمده به پیوندهای اشتراکی و جفت‌ا )3

در مولکول وابسته است.

همۀ‌ گونه‌‌های گلوکز، استون و کربن ‌دی‌اکسید، جزء مواد مولکولی دسته‌بندی می‌‌شوند. )4

p

چه تعداد از مقایسه‌‌های زیر درست است؟28

لماس < گرافیت لف( درجۀ سختی: ا ا
لماس ب( شمار اتم‌‌های متصل به یک اتم کربن: گرافیت < ا

لماس لی )جرم حجمی(: گرافیت < ا پ( چگا

لماس > گرافیت لکتریکی: ا ت( رسانایی ا

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

در یک ظرف پنج لیتری، 5 مول  و 10 مول  وارد واکنش شده‌‌اند. اگر در لحظۀ تعادل، 29

آمونیاک تشکیل شده باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟ 

N ​(g)۲H ​(g)۲۸۵g

(N = ۱۴ , H = ۱ : g.mol )−۱

N ​(g) +۲ ۳H ​(g) ⇄۲ ۲NH ​(g)۳

16 )2 0/005 )1

45 )4 2/5 )3

C)کدام گزینه درست است؟ 30 = ۱۲ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

یک مولکول سه‌اتمی فقط در صورتی می‌تواند قطبی باشد که شکل آن خمیده باشد. )1

در مولکول کربونیل سولفید درصد جرمی گوگرد دو برابر درصد جرمی اکسیژن و درصد جرمی اکسیژن نیز حدود )2

1/3 برابر درصد جرمی کربن است.

لکتروستاتیکی لکتریکی، سمتی از مولکول که در نقشه پتانسیل ا با قرار دادن مولکول کلروفرم در میدان ا )3

تمرکز رنگ سرخ در آن بیشتر است به‌طرف قطب منفی میدان جهت‌گیری می‌کند.

لکترون پیوندی پیرامون اتم  کمتر است، ، چنانچه بدانیم احتمال حضور جفت‌ا در مولکول دواتمی  )4

عنصرهای  و  به ‌ترتیب می‌توانند برم و ید باشند.

A − BA

AB


